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Verfahren und Vorrichtung zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussvstems und 
entsprechender Teilnehmer 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Aufwecken von 
Teilnehmern eines Bussystems sowie einem entsprechenden Teilnehmer gemaB den 
Oberbegriffen der unabhangigen Anspriiche. 

Steuergerate im Kraftfahrzeug werden in zunehmendem MaBe dauerhaft mit Spannung 
versorgt (auch Klemme 30-Fahigkeit genannt), um auch bei ausgeschalteter Zundung 
gewisse Uberwachungs- und Steuerfunktionen ausfiihren zu konnen. Dies kann z. B. eine 
Zugangs- und Fahrberechtigung oder der Diagnosefall sein. Zur Reduzierung des 
Stromverbrauchs werden die Steuergerate in einen sogenannten Schlafmodus oder 
Sleepmode gebracht. Dies geschieht entweder durch Abschalten des Spannungsreglers 
oder durch Eintritt in einen entsprechenden Betriebsmodus des Mikrocontrollers. 

Bei Bedarf muss das Steuergerat aufgeweckt werden. Dies geschieht entweder iiber eine 
dafiir vorgesehene Leitung zu einem Weckeingang des Mikrocontrollers des Teilnehmers 
oder zu einem Weckeingang des Spannungsreglers. Bei den heute ublicherweise 
vernetzten Systemen kann dies auch durch eine Aktivitat auf den Busleitungen erfolgen. 

Nachteilig daran ist, dass entweder zu alien benotigten Steuergeraten eine separate 
Weckleitung verlegt werden muss oder bei Wecken iiber den Bus alle, auch die nicht 
benotigten Steuergerate durch eine gewollte oder ungewollte Busaktivitat, entweder 
durch Kommunikation auf dem Bus oder Storung auf dem Bus geweckt werden. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, iiber den in Kraftfahrzeugen verwendeten Bus, 
insbesondere einen CAN-Bus nur die Steuergerate selektiv zu wecken, die zur Erflillung 
der benotigten Funktionen gebraucht werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Aufwecken von 
Teilnehmern eines Bussystems, wobei ein Zahler vorgesehen ist, der wenigstens eine 
vorgegebene Signaleigenschaft der auf dem Bussystem ubermittelten Signale zahlt und 
bei Erreichen einer vorgebbaren Anzahl den weiteren Aufweckvorgang einleitet. 

Vorteilhafter Weise wird als vorgegebene Signaleigenschaft eine Flanke oder ein 
Flankenwechsel des Signals vorgesehen. 

Ebenso kann zweckmaBiger Weise als vorgegebene Signaleigenschaft ein Signalpegel 
oder eine bestimmte Kombination mehrerer Signalpegel vorgesehen sein. 

Insbesondere vorteilhaft ist, dass beim ersten Auftreten der Signaleigenschaft eine 
Zeitdauer bestimmt wird und sich aus der so bestimmten Zeitdauer nach dem ersten 
Auftreten aus den Signaleigenschaften, bezogen auf die Zeitdauer, eine binare 
Information ergibt, die ein selektives Aufwecken von Teilnehmern des Bussystems 
ermoglicht 

Dabei kann aus der gewonnenen Information ebenfalls der aufzuweckende Teilnehmer 
gewonnen werden, wobei dies auch durch erneutes Senden einer weiteren Wecknachricht 
oder Botschaft erfolgen kann. 

Vorteilhafter Weise konnen die am Bus angeschlossenen Steuergerate so ihre 
Mikrocontroller ganz abschalten oder in einen Sleepmode mit ebenfalls abgeschaltetem 
Taktgeber bringen, wobei lediglich der am Bus angeschlossene Transceiver, insbesondere 
CAN-Transceiver geringster Leistungsaufnahme mit einer Stand-By-Stromversorgung 
versehen werden muss. Durch Einsatz der Zeitdauer, die frei vorgebbar ist, kann die 
Decodierung unabhangig von der verwendeten Ubertragungsrate des Bussystems 
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erfolgen, wobei sich durch die Auswertung auch zusatzlich noch Fehler im Blockaufbau 
bezogen auf die Kommunikationsblocke im Bussystem erkennen lassen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus der Beschreibung 
sowie den Merkmalen der Anspruche. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert. 
Dabei zeigt 

Figur 1 ein Bussystem mit mehreren, wenigstens zwei Teilnehmern. 

Figur 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Verfahrensablauf in Form eines Flussdiagramms. 

In Figur 3 ist beispielhaft eine Nachricht mit dem Datenfeld eincodierter 
Weckinformation dargestellt. 

Figur 4 schlieBlich zeigt den erfindungsgemaBen Aufbau eines Blocks im Datenfeld zur 
Ermittlung der Signaleigenschaft mit eincodierter Information. 

Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt ein Bussystem 100 mit Busteilnehmern 101, 102 und 103. Diese enthalten 
jeweils eine Ausfuhrungseinheit 107, 108 bzw. 109 sowie einen Zeiterfassungs- bzw. 
Zahlbaustein oder Zahler 104, 105 oder 106. Wie bereits erwahnt, sollen uber den in 
Kraftfahrzeugen haufig verwendeten CAN-Bus in diesem Ausfuhrungsbeispiel nur die 
Steuergerate selektiv geweckt werden, die zur Erfiillung der benotigten Funktionen 
gebraucht werden. Dabei lassen sich auch Gerate zu Gruppen zusammenfassen, die auf 
die gleiche Weckinformation reagieren. 

Eine Moglichkeit ware, bestimmte Teile einer Botschaft/eines CAN-Frames (z. B. 
Identifier) zur Selektion zu verwenden. Dies setzt aber voraus, dass die Weckeinrichtung 
standig mit einem Taktgeber verbunden ist, der aber einen wesentlichen Teil zum 
Stromverbrauch beitragt. Diese Art des Weckens bedingt, dass die Ubertragungsrate des 
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Busses bekannt ist und dass der Taktgeber nur sehr geringe Schwankungen durch auBere 
Einflusse wie z. B. Versorgungsspannung oder Temperatur usw. haben darf. Die genaue 
Aufgabe besteht nun darin, ein Selektionsverfahren anzuwenden bzw. zu entwickeln, das 
mehrstufig arbeitet und in der ersten Stufe ohne Taktgeber auskommt. 

Die am Bus angeschlossenen Steuergerate oder Teilnehmer 101, 102 und 103 konnen ihre 
Mikrocontroller ganz abschalten oder in einen Sleepmode mit abgeschaltetem Taktgeber 
bringen. Lediglich der am Bus angeschlossene CAN-Transceiver bzw. Teilnehmer 
geringster Leistungsaufnahme, hier beispielsweise Teilnehmer 101 wird mit einer Stand- 
By-Stromversorgung versehen. 

Erst bei Detektion eines charakteristischen Signals auf den Bus wird der 
Selektionsmechanismus aktiviert und es konnen z. B. die Mikrocontroller und/oder 
weitere Spannungsregler der Teilnehmer 102 respektive 103 aktiviert werden. 

Die Erfindung kann gleichermaBen als einstufiges oder als zweistufiges Weckkonzept 
ausgefuhrt werden, um die Wecksicherheit weiter zu erhohen. 

Reagieren mehrere Gerate auf die gleichen Weckmechanismen, auf die gleichen 
2 0 charakteristischen Signale, so lassen sich auch ganze Gerategruppen wecken respektive 

die Gerate zu Gruppen zusammenfassen oder auch spezielle Gerate fur spezielle 
Anwendungen wecken. 

Durch den Aufbau der Logik ist es moglich, die Inforrnationen unabhangig von der 
verwendeten Ubertragungsrate auf der Botschaft zu entnehmen, wie spater noch naher 
erlautert wird. Dabei ist die Anzahl der Wechsel zwischen High und Low oder 0 und 1, 
also der binaren Information, weitgehend konstant. 

Besonders bevorzugt ist, dass die weckende Botschaft eine nach der CAN-Bus-ISO- 
30 Norm aufgebaute Nachricht ist, die diese Norm nicht verletzt und somit in vorhandenen 

Systemen keine Probleme hervorruft. Ein CAN-Controller, wie er bei anderen Losungen 
verwendet wird, ist hier dann nicht notig. 
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Besonders vorteilhaft ist 9 dass die Botschaft nach Einleitung des weiteren 
Aufweckvorgangs emeut gesendet wird und daraus ermittelt wird, welche Teilnehmer 
nun selektiv vollstandig aufgeweckt werden sollen. 

In Figur 2 ist der prinzipielle Ablaufplan als ein Beispiel dargestellt. Der Sender der 
Weckanforderung schickt eine Botschaft A entsprechend Figur 3 auf den Bus, in der der 
zu weckende Empfanger oder die Empfangergruppe mit einer Nummer eincodiert ist, wie 
hier im Beispiel einem CAN-Bus. Im Ruhezustand ist der Bus rezessiv. Wenn die erste 
Nachricht kommt, was sich am Wechsel auf dominant erkennen lasst, was in Block 1 von 
Figur 2 geschieht und wodurch ein Zahler bzw. die Zeiterfassung aktiviert wird. Uber 
eine bestimmte Zeit, die durch mehrere Faktoren beeinflusst wird, werden dann die 
Anzahl der Flanken oder auch der Signalpegel, also der Na* chricht mit n Impulsen in 
Block 2 der Figur 2 gezahlt. Liegt diese Anzahl innerhalb der zulassigen Grenzen, wird 
der zweite Teil der Schaltung aktiviert. Dadurch wird eine erste Trennung von 
Kommunikation bzw. Storung auf den Bus und einer Weckanforderung erreicht. Fallt 
dieser Vergleich positiv aus, handelt es sich also um eine Weckanforderung, wird die 
zweite Stufe der Logik mit Strom versorgt. Der Sender schickt nun ein zweites Mai die 
Botschaft A entsprechend Figur 3. Aus dieser liest die Wake-Up-Logik, also 
insbesondere die verarbeitende Einheit die Nummer des Gerates oder der Gerategruppe 
aus, die geweckt werden soil. Dies erfolgt in Block 3 der Figur 2. Stimmt die ausgelesene 
Nummer mit einer gespeicherten uberein, so wird das Gerat uber Aktivieren der 
Spannungsregler oder Wecken des Mikrocontrollers in Block 4 von Figur 2 aktiviert und 
der entsprechende Teilnehmer nimmt am Busverkehr teil. In diesem Flussdiagramm ist 
die Kombination der Blocke 2 und 3, wie oben beschrieben, dargestellt. Ebenso ist es 
moglich, auch nur eine der beiden Stufen als Weckkriterium zu benutzen. 

Entsprechend Figur 3 ist die Botschaft A in einer bevorzugten Form als CAN-Bus-ISO- 
Norm aufgebaute Botschaft eingesetzt. Dabei ist ein Start of Frame, SOF, ein Abitration- 
Feld, das in der Regel den Identifier enthalt, und ein Kontrollfeld vor dem Datenfeld 
vorgesehen. Im Anschluss an das Datenfeld ist eine Prufziffer als Cyclic-Redundancy- 
Check CRC und ein Bestatigungsfeld beziiglich der Nachrichtenubertragung, ein 
Acknowledgement ACK enthalten. Die Botschaft A enthalt die Nummer des Gerates oder 
der Gerategruppe im Datenfeld. Als CAN-Identifier kann die Wake-Up-ID, also 
entsprechend der CAN-Spezifikation 2.0rrr rrrd rrrr, wobei r rezessiv und d dominant 
bedeutet, verwendet werden. Damit entspricht der Rahmen oder das Frame der CAN- 
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Bus-Spezifikation, und die Kommunikation anderer Gerate uber den CAN-Bus wird nicht 
gestort. 

Das gesamte Datenfeld, wie in Figur 3 dargestellt, im Rahmen insbesondere im CAN- 
Frame besteht hier aus 64Bit, unterteilt in 8 Blocke, also Block 0 bis Block 7. In jedem 
Block ist dabei wenigstens IBit der Geratenummer eincodiert. 1st in jedem Block dabei 
genau IBit der Geratenummer eincodiert, kann die Schaltung aus einem CAN-Frame, wie 
dargestellt, 8Bits fur die weitere Verarbeitung gewinnen. Durch die Verschachtelung 
dieser 8Bits konnen Fehler in der Ubertragung erkannt werden. 

Der besondere Aufbau der einzelnen Blocke 0 bis 7 aus Figur 3 ist in Figur 4 dargestellt. 
Durch diesen besonderen Aufbau der 8 Blocke kann die Codierung unabhangig von der 
verwendeten Ubertragungsrate des Busses erfolgen. Zusatzlich lassen sich noch Fehler im 
Blockaufbau erkennen. Dabei entspricht ein Block 8Bits aus dem CAN-Datenfeld. 

Der Aufbau eines Blocks ist beispielhaft in Figur 4 dargestellt. Dabei sind die Bits 2 und 
3 auf High, um eine Zeit t zu messen bzw. zu bestimmen. Nach dem Ende von Bit 3 
wartet die Wake-Up-Logik oder die Verarbeitungseinheit, die vorab bestimmte Zeit t 
einmal ab und speichert den Zustand, der dann auftritt, wartet noch einmal die Zeit t ab 
und speichert wieder den dann auftretenden erneuten Zustand. Dabei kann die Zeit t und 
2t, wie in Figur 4 dargestellt, so gewahlt werden, dass voll High- oder Low-Signal im 
Rahmen der Signalpegel erkannt werden konnen. GleichermaBen ist eine Erkennung der 
Signalflanken, beispielsweise von Bit 4 auf Bit 5 und Bit 6 auf Bit 7 durch entsprechende 
Wahl der jeweiligen Zeitabschnitte denkbar. Damit ergibt sich unabhangig von der 
verwendeten Ubertragungsrate eine Codierungsmoglichkeit fur eine O-Information, hier 
in Bit 5 und 6 sowie eine 1 -Information, hier uber Bit 7 und 8. 

D. h. in der beispielhaften Codierung in Figur 4 ist Bit I immer 0, Bit 2 und Bit 3 sind 
immer 1, zum Einmessen der Zeit t, Bit 4 ist wiederum immer 0 zur Trennung zwischen 
der Einmesszeit und der eigentlichen binaren Information. Bit 5 und 6 sind hier so 
gewahlt, dass diese auf High sind, was dann fur den Block eine logische 0 bedeutet. Bit 7 
und 8 sind dann so gewahlt, was fiir den Block eine logische 1 bedeuten wurde. D. h. sind 
Bit 5 und 6 auf 1, enthalt der Block eine logische 0, und sind Bit 7 und 8 auf 1, so enthalt 
der Block eine logische 1 . D. h. die Bits werden hier so gesetzt, dass entweder die Bits 5 
und 6 auf 1 sind oder die Bits 7 und 8. D. h. das hier genannte Verfahren zeigt eine 
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baudrahtenunabhangige Ubertragung, insbesondere durch Zahlen von Flanken oder 
Flankenwechseln respektive der entsprechende Signalpege gemaB der jeweils 
vorgegebenen Signaleigenschaft; zum Einen als erste Weckstufe und bei der Auswertung 
einer erneuten gesendeten Botschaft als mehrstufiges Konzept. Die vorgegebene 
Signaleigenschaft kann dabei, wie bereits erwahnt, zum Einen der Signalpegel, also 0 
oder 1 wie im Beispiel der Figur 4 sein, aber auch, wie bereits dargelegt, die Auswertung 
der Signalflanken oder des Signalflankenwechsels. Damit ergibt sich eine einfache 
Moglichkeit, Steuergerate selektiv zu wecken, ohne zusatzlichen Leitungsaufwand zu 
haben und ohne immer alle auch nicht benotigte Teilnehmer des Bussystems in die 
Stromaufnahme zu bringen. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1 . Vorrichtung zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussystems, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Erfassungsmittel, insbesondere ein Zahler vorgesehen ist, 
der wenigstens eine vorgegebene Signaleigenschaft der auf dem Bussystem 
ubermittelten Signale erfasst und bei Erreichen einer vorgebbaren Anzahl, bezogen 
auf die Signaleigenschaft, den weiteren Aufweckvorgang einleitet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als vorgegebene 
Signaleigenschaft eine Flanke oder ein Flankenwechsel des Signals vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass als vorgegebene 
Signaleigenschaft ein Signalpegel oder eine bestirnmte Kombination mehrerer 
Signalpegel vorgesehen ist. 

4. Teilnehmer eines Bussystems mit einer Vorrichtung gemafl einem der Anspruche 1 
bis 3. 

5. Verfahren zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussystems, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine vorgegebene Signaleigenschaft der auf dem 
Bussystem ubermittelten Signale erfasst wird und bei Erreichen einer vorgebbaren 
Anzahl bezogen auf die Signaleigenschaft der weitere Aufweckvorgang eingeleitet 
wird. 
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine beliebige Botschaft 
gesendet wird und diese als Aufweckbotschaft ausgewertet wird, indem aus der 
Botschaft die entsprechende Signaleigenschaft erfasst und ausgewertet wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass beim ersten Auftreten der 
Signaleigenschaft eine Zeitdauer bestimmt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich aus der Zeitdauer 
nach dem ersten Auftreten der Signaleigenschaft eine binare Information ergibt. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Botschaft gesendet 
wird und diese als Aufweckbotschaft ausgewertet wird und dass die Botschaft nach 
Einleitung des weiteren Aufweckvorganges erneut gesendet wird und daraus ermittelt 
wird, welche Teilnehmer oder Gruppen von Teilnehmern selektiv vollstandig 
aufgeweckt werden sollen. 
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11.12.03 Sy/Ho 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Verfahren und Vorrichtung zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussystems und 
entsprechender Teilnehmer 

Zusammenfassung 

Vorrichtung zum Aufwecken von Teilnehmern eines Bussystems, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Erfassungsmittel, insbesondere ein Zahler vorgesehen ist, der 
wenigstens eine vorgegebene Signaleigenschaft der auf dem Bussystem ubermittelten 
Signale erfasst und bei Erreichen einer vorgebbaren Anzahl, bezogen auf die 
Signaleigenschaft, den weiteren Aufweckvorgang einleitet. 



(Figur 4) 



1Z ^o'fSsvi 





CO 

o 




2/4 R304951 



CAN 



12 SO^QS^ 




